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Eficiéncia ambiental de sustentabilidade e inovagdo no uso de dois residuos associado
com o substrato agricola: p6 da casca do coco (Cocos nucifera) e po de ostra cultivada
(Crassostrea sp.).

RESUMO

O trabalho apresenta um estudo sobre a eficiéncia agrondmica para o uso do p6 de coco (RPC)
(Cocos nucifera L.), residuo da ostra cultivada (RPO) (Crassostrea sp.) € um neossolo (S)
coletado na regido de Floresta/PE, como substrato agricola. Esta andlise foi realizada a partir
dos dados biométricos associado a analise quimica (bromatoldgica) da matéria seca (parte
aérea) resultante do experimento, bem como sua analise estatistica. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados (DBC) em 48 vasos, divididos em 3 blocos de 16, para a realizagdo dos
experimentos em laboratorio (analises quimicas) e dos experimentos agricolas, que foram
realizados em Casa de Vegetacdo — IPA/PE. Os tratamentos foram testados em plantio de
sementes de Feijao Caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) utilizando como substrato S associado
com percentuais diferenciados de RPC e RPO, em proporcdes definidas em 4 Tratamentos: T1
(amostra de referéncia); T2, T3 e T4. Foram efetuadas analises biométricas para os 4
tratamentos, tanto na fase de crescimento radicular quanto para o crescimento vegetativo,
visando identificar a melhor formulagdo para um substrato mais eficiente quanto a proporgoes
especificas de ROC + RPC + S. Os resultados demonstraram que o substrato de solo + p6 de
coco + po6 de ostra, mostrou-se eficiente em funcdo da germinacdo da planta e melhoria da
fertilidade do solo. Tanto a analise biométrica quanto a analise bromatolégica mostraram que o
T2 > T3 > T4, ou seja, a formulacdo entre 20 a 25% de p6 de coco e 50 a 75 g de p6 de ostra
demonstrou ser mais eficiente. Desta forma o uso desse substrato agregado resultara na
diminuicdo do impacto socioambiental utilizando estes residuos agroindustrial e resultantes da
pesca tradicional de forma sustentavel, dentro dos parametros da economia circular.

Palavras-chave: Residuo do P6 de Ostra; Residuo do P6 de Coco; Sustentabilidade Ambiental;
Economia Circular.



Environmental efficiency of sustainability and innovation in the use of two residues
associated with the agricultural substrate: coconut shell powder (Cocos nucifera) and
cultivated oyster powder (Crassostrea sp.).

ABSTRACT

This paper presents a study on the agronomic efficiency of using coconut powder (CPP) (Cocos
nucifera L.), oyster residue (Crassostrea sp.) and a neosol (S) collected in the Floresta/PE
region as agricultural substrate. This analysis was performed based on biometric data associated
with chemical (bromatological) analysis of dry matter (aerial part) resulting from the
experiment, as well os its statistical analysis. The experimental design was in randomized
blocks (DBC) in 48 pots, divided into 3 blocks of 16, to carry out the experiments in the
laboratory (chemical analysis) and the agricultural experiments, which were carried out in a
Greenhouse - IPA/PE. The treatments were tested in planting Cowpea seeds (Vigna unguiculata
(L.) Walp) using S as substrate associated with different percentages of CPP and RPO, in
proportions defined in 4 Treatments: T1 (reference sample); T2, T3 and T4. Biometric analyses
were performed for the 4 treatments, both in the root growth phase and for vegetative growth,
aiming to identify the best formulation for a more efficient substrate regarding specific
proportions of ROC + RPC + S. The results demonstrated that the substrate of soil + coconut
powder + oyster powder was efficient in terms of plant germination and improvement of soil
fertility. Both the biometric analysis and the bromatological analysis showed that T2 > T3 >
T4, that is, the formulation between 20 to 25% coconut powder and 50 to 75 g of oyster powder,
was more efficient. In this way, the use of this aggregated substrate will result in a reduction in
the socio-environmental impact by using these agro-industrial residues and those resulting from
traditional fishing in a sustainable way, within the parameters of the circular economy.

Keywords: Oyster Powder Residue; Coconut Powder Residue; Environmental Sustainability;
Circular Economy.
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1. INTRODUCAO

O estudo em questdo propds uma nova alternativa de eficiéncia ambiental,
sustentabilidade e inovacgéo, no uso de dois residuos importantes - residuos de maricultura (po6
de ostras) e residuos da casca de coco verde (p6 de coco), como componentes de um novo
substrato para o desenvolvimento de mudas na producdo agricola, tendo como a espécie do

experimento, o feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp).

A pesquisa atual € uma evolucéo da pesquisa realizada pelo autor no ano de 2023, dentro
do estudo sobre a eficiéncia do p6 de coco como substrato agricola (Coutinho Jr, 2023). Esse
experimento mostrou que o po6 de coco é um excelente material para o crescimento radicular
das plantas, mas necessita de um ou mais componentes para um melhor desenvolvimento
guanto ao crescimento vegetativo da planta. Diante deste fato, surgiu a proposi¢édo de unir mais
um componente negligenciado que gera problemas ambientais semelhantes a producéo de coco

verde, na area costeira, o residuo da mariscagem/maricultura.

Na pesquisa atual foi escolhido trabalhar com o p6 de ostra, obtido, diretamente, da area
de cultivo existente no Canal de Santa Cruz, Itapissuma, PE, devido a facilidade de sua coleta

e certeza de nenhuma alteragéo do material, caso fosse coletado dos sambaquis.

O uso do po6 de ostra, por se tratar de um material rico em carbonato de célcio e
apresentar capacidades antibacterianas, é valorizado em varias inddstrias. Em geral, tem
aplicacBes comuns no tratamento de aguas residuais, uso como material de construcdes e, na

agricultura, como condicionamento e descontaminacdo de solos.

A pesquisa em questdo propds uma possibilidade inédita para o uso deste residuo, junto
com o p6d de coco, como um dos componentes de um substrato para mudas que pode ser
utilizado, tanto em estufas como em campo, para a produgdo agricola. Portanto, a reutilizagdo
desses residuos ndo s6 ajuda a mitigar problemas ambientais locais, como também pode

oferecer oportunidades econdmicas significativas as comunidades associadas a estas atividades.

A pesquisa buscou mostrar a eficiéncia agronémica do substrato formado pelo solo +
po de coco + po de ostra, a partir de um experimento, em campo (germinacgdo) e em casa de
vegetacdo, estudo da analise biométrica e quimica (bromatoldgica), com vista a estimar a
proporcao mais eficiente de seus constituintes. Para tanto foram definidas as etapas de campo,

laboratdrio e escritorio, as quais estdo descritas na metodologia.
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A revisdo de literatura foi realizada como um estudo complementar a pesquisa, Vvisto
que a mesma se trata de um experimento inédito e inovador. Esta revisao foi realizada tendo
como foco os estudos internacionais e nacionais mais relevantes ao tema desta pesquisa sobre:

o feijao caupi, o residuo de p6 de coco e o residuo de pé de ostra.

A coleta de material dos residuos da maricultura e do coco verde, foi realizada
respectivamente, na area de cultivo no Canal de Santa Cruz, Itapissuma e na Fazenda S&o Pedro,
na llha de Itamaracd. O material da casca de coco verde foi transformado em pé de coco na

fazenda, enquanto, as conchas coletadas foram transformadas em pé de ostra na UFRPE.

A espécie do experimento, foi o feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp), sendo a
escolha desta espécie foi aleatdria, apesar de ser uma espécie bastante relevante no consumo da
regido, e por nédo alterar a eficiéncia do substrato e nem a proporcdo dos constituintes, objetivo

principal desta pesquisa.

A semente escolhida foi testada em laboratério e em campo, quanto a sua germinacéo e

esta caracteristica foi usada como uma das bases para determinar a eficiéncia do experimento.

A amostra do solo ou testemunho do experimento da casa de vegetacéo foi coletada na
regido de Floresta/PE. Esse material foi misturado aos residuos da casca de coco verde (p6 de
coco) e residuos da maricultura (pé de ostra) a fim de formar o substrato com trés proporcdes
distintas que foram a base para a analise biométrica, quimica e da discussdo dos resultados
realizado na casa de vegetacéo.

A partir dessa discussdo esta pesquisa demonstrou que foram alcancados os objetivos
definidos e que este fato torna o uso destes residuos viaveis para a resolutividade do passivo
ambiental das atividades geradoras dos problemas ambientais adjacentes as comunidades
tradicionais, gerando oportunidade uso dos mesmos com eficiéncia, sustentabilidade e

inovacéo, ou seja, uma solucdo destes problemas ambientais pela economia reversa/circular.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Apresentar um estudo sobre a eficiéncia agronémica para o uso do pé de coco (Cocos
nucifera L.), residuo da ostra cultivada (Crassostrea sp.) € 0 neossolo coletado na regido de
Floresta/PE, como substrato agricola; a partir da analise biométrica de tratamentos realizados
em casa de vegetacdo associado a analise quimica (bromatoldgica) da matéria seca (parte aérea)
resultante do experimento, bem como sua analise estatistica. Desta forma demonstrar a

eficiéncia deste substrato e propor a melhor formulacgéo.

2.2. Especificos

= Revisdo de literatura sobre os temas associados a pesquisa;

= Escolha do local de coleta do residuo da maricultura (ostra cultivada) e do coco verde para
realizar a transformacdo em pé de ostra e p6 de coco, no intuito de compor o substrato a
ser utilizado no experimento;

= Transformacao do residuo da maricultura/ostreicultura (ostra) e do coco verde (p6 de coco);

= Escolha da espécie vegetal e sua aquisicdo para ser cultivada no experimento da casa de
vegetacdo e em campo;

= Escolha do solo a ser utilizado no experimento;

» Realizar o teste de germinacdo (laboratdrio) e o teste de campo das sementes a serem
utilizadas no experimento.

= Realizar os tratamentos em casa de vegetacdo para servir de base para a analise biométrica,
quimica (bromatoldgica), e posterior, discussdo do experimento.

» Realizar as analises biométrica, quimica e a discussdo dos resultados do experimento;

= Elaboracédo do texto da dissertacao.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Feijdo Caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp).

A cultura do feijdo-caupi no Brasil possui um grande potencial estratégico. E um
alimento basico rico em proteinas e minerais, possui cultivares biofortificadas com altos teores
de ferro e zinco, além de ser adaptada a uma ampla faixa de ambientes e regides tropicais e
subtropicais no mundo. A Embrapa Arroz e Feijdo (2023) estima que o Brasil produziu 525.528
toneladas de feijao-caupi em 2022, em uma area de 1.130.254 hectares.

Segundo Oliveira (2024), a producado nacional de feijdo-caupi é baseada em um nimero
reduzido de cultivares melhoradas. Desde a introducdo do feijao-caupi no Brasil, no século
XVI, até 2010, foram lancadas apenas 71 cultivares melhoradas, representando um ndmero
muito inferior ao de outras culturas anuais do pais. Além disso, muitas dessas cultivares ja
deixaram de ser adotadas. Como resultado, as cultivares melhoradas ocupam apenas uma
pequena parte da area plantada com feijdo-caupi no pais (Freire Filho, 2011). Em 2017, o
namero de cultivares de feijdo-caupi lancadas subiu para 73 cultivares (Rocha, 2017).

A Embrapa tem contribuido nesse cenario econdémico por desenvolver cultivares de
feijdo-caupi adaptadas as diversas regiGes e biomas brasileiros, bem como conferir
caracteristicas nutricionais e de incremento na produtividade. Sua participacdo no
desenvolvimento de cultivares de feijdo-caupi remonta ao inicio da década de 1970, quando foi
criada e avanca até a atualidade (Freire Filho, 2011).

O Feijao-Caupi, € uma planta Dicotiledénea, da ordem Fabales, familia Fabaceae,
subfamilia Faboideae, tribo Phaseoleae, subtribo Phaseolineae, género Vigna, subgénero Vigna,
seccdo Catyang, espécie Vigna unguiculata (L.) Walp. A subespécie unguiculata é subdividida
em quatro subgrupos: unguiculata, sesquipedalis, biflora e textilis (Barros, 2021; Maréchal,
1978). O feijdo-caupi € uma espécie autdgama, herbacea e anual, considerada rdstica, com
ampla capacidade de adaptacdo e de alto potencial produtivo, caracteristicas que lhe tornam
uma cultura de grande valor (Vale, 2017). A cultura apresenta seu ciclo fenoldgico dividido em
duas fases: fase vegetativa e fase reprodutiva (Oliveira, 2018).

A producdo de feijdo-caupi concentra-se nas regides Nordeste e Norte e esta se
expandindo para a regido Centro-Oeste, principalmente para o estado de Mato Grosso. Apesar
de o Brasil ocupar a terceira posicdo mundial na producéo de feijao-caupi, esta apresenta baixa
produtividade media, principalmente na Regido Nordeste.
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Segundo Matos Filho (2009), as causas da baixa produtividade no Nordeste estdo
associadas a problemas climaticos como: escassez e irregularidade das chuvas; a problemas de
fertilidade do solo, condi¢es de cultivo ndo satisfatdrias, ao baixo nivel tecnologico empregado
em seu cultivo, uma vez que grande parte da producdo estd ligada a pequenos e médios
produtores, que geralmente utilizam cultivares tradicionais, sementes de baixa qualidade e

limitado uso de tecnologia.

3.2. Residuo do P64 de Coco (Cocos nucifera L.)

A zona costeira brasileira abrange tanto a faixa terrestre quanto a marinha da regiédo
litoranea, a qual apresenta uma grande importancia no Brasil tanto por sua extensdo quanto por
sua alta densidade populacional. Entretanto, essas caracteristicas também trazem consigo
impactos relevantes, dentre eles podemos citar a producéo de residuos resultados de atividades
diversas, como o0 consumo do coco in natura que gera cerca de 70% dos residuos produzidos
nas praias ou os “sambaquis” resultado das atividades da mariscagem (residuos de mariscos,
sururu e ostra) de comunidades estuarinas tradicionais (Furtado, 2012).

O residuo da casca do coco tanto para 0 consumo in natura da agua do coco como para
fins industriais (leite de coco e coco ralado) traz um impacto negativo no local de descarte
irregular (praias e terreno da industria) quanto, quando estes sdo descartados “corretamente”
em aterros, pois este material terd um peso importante em detrimento ao seu grande volume.
Este fato acrescido do fato que seu volume ndo pode ser reduzido devido a sua dureza, vai trazer
problemas no tempo de vida Gtil desses aterros (Barros Dias, 2019).

Outro residuo relevante é a presenca de sambaquis em &reas estuarinas com a presenca
de atividade de pesca tradicional (coletores), de grande importancia local; contudo, essa
atividade cria verdadeiras montanhas de residuos da mariscagem (sambaquis). Estes sambaquis
podem causar diversos impactos ambientais/saude levando por exemplo ao aparecimento de
vetores, producdo de gases toxicos, mau cheiro e distarbios nas comunidades de fitoplancton,
além da degradacéo da dgua (Cunha, 2020).

As pesquisas para 0 uso do material beneficiado do residuo da casca do coco (pé de coco
e fibra do coco) tém sido realizadas com diversas vertentes a partir dos trabalhos realizados nos
anos 2000 pela equipe de pesquisadores da Embrapa Agroindustrial Tropical do Ceara (Rosa,
2001 e 2002) que estudou as propriedades do p6 de coco e seus usos, incluindo, o uso deste

como substrato agricola.
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Entre os anos de 2000 até o inicio dos anos 2010, a pesquisa sobre a utilizagdo do p6 do
coco como substrato agricola tornou-se uma prética tanto para producdo de mudas de hortalicas
(Silveira, 2002, Galvéo, 2004, Monteiro, 2009), na producdo de mudas verduras (Monteiro,
2007; Oliveira e Hernandez, 2008) mudas de frutiferas (Aquino, 2003 e Dias, 2009), de espécies
nativas (Rodrigues, 2016) e mudas de madeira de lei (Vieira e Weber, 2015) entre outras.

Nunes (2019) ratifica a importancia do uso do p6 de coco como substrato agricola, visto
que este material € um material organico, hidrofilico, com alta porosidade, ou seja, melhorando
a retencdo de agua e aeracdo do meio de cultivo, facilitando, principalmente, o desenvolvimento
radicular das mudas. Destaca que embora o desenvolvimento observado na fase de crescimento
radicular, ndo seja observado para a fase de crescimento vegetativo, devido a falta de nutrientes
do pé de coco, a utilizacdo desse residuo organico apresenta vantagens como excelente matéria-
prima para formulacdo de substratos, tanto pelas caracteristicas fisicas como pelo fato de ser
uma alternativa importante de destinacéo correta desse residuo.

Os trabalhos realizados nos Ultimos anos mostram uma tendéncia na busca de resolver
esta necessidade. Dentre eles destacam-se: Cimo (2017); Santos (2018); Freire (2019); Nunes
(2019), Oliveira (2019), Nascimento (2021) e Castelar (2022). Estes trabalhos reafirmam a
importancia do uso do p6 de coco como substrato agricola e buscam suprir as necessidades dos
nutrientes essenciais da planta com fertirrigacdo, solugdo nutritiva salina e outros elementos
que venham resolver esta falta na fibra do coco.

Como substrato agricola, o uso do pé de coco foi testado tanto para hortalicas, quanto
para espécies arbustivas e arbdreas. Em quase todos os casos, este material mostrou uma alta
eficiéncia na fase de crescimento radicular. Em contrapartida, ndo mostrou uma eficiéncia

“esperada” na fase de crescimento vegetativo.

3.3. Residuo do P¢ de Ostra Cultivada (Crassostrea sp.)

No caso do residuo da atividade da mariscagem na area de pesquisa, destaca-se dois
trabalhos, um sobre gestdo ambiental desse residuo (Oliveira, 2016); e outro sobre o uso na
industria de blocos pré-moldados (Cunha, 2020). Entretanto, o trabalho de Costa (2012) foi o
primeiro a sugerir o uso desses residuos (p6 de ostra) para atividade agricola, como corretivo
do solo. Contudo, nédo se encontra na bibliografia o uso individual ou associado desta matéria-

prima como substrato agricola.
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O substrato agricola € um dos insumos mais importantes na produgdo de mudas,
portanto, qualquer proposta que proporcione uma facil disponibilidade, eficiéncia e baixo custo
é essencial para o desenvolvimento desta atividade.

O estudo em questdo enseja contribuir cientifica e tecnicamente na obtencdo de uma
formulacao de pé de coco associado ao residuo da mariscagem buscando melhorar a eficiéncia
do uso destas matérias-primas, principalmente, na fase de crescimento vegetativo do feijao
caupi. Caso positivo, esta alternativa tecnologica trara uma nova perspectiva para dois residuos
impactantes da zona costeira, bem como na melhoria da producao do feijao caupi na Fazenda

Barra de Juad no municipio de Floresta, Pernambuco.
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4. MATERIAL E METODOS

O estudo em questdo analisou a eficiéncia do uso dos residuos da maricultura e do coco
verde associado a solos arenosos e/ou argilosos para compor um substrato que possa ser
utilizado como alternativa de uso em varias culturas agricolas. A pesquisa foi desenvolvida a
partir de uma revisdo de literatura nos diversos meios de pesquisa académica, incluindo digitais,
na busca dos trabalhos relevantes sobre os temas discutidos nesta dissertacdo. Este material

serviu tanto como subsidio para discussao, como um direcionamento para o estudo em questéo.

Os trabalhos de campo foram realizados a partir de um mapeamento prévio (em
escritdrio), os quais foram corroborados com as informacdes obtidas a partir de vistorias
técnicas a regido do Canal de Santa Cruz, Itapissuma e da llha de Itamaracé e na regido de
Floresta, todas as areas no Estado de Pernambuco.

4.1. Coleta dos Residuos da Maricultura e do Coco Verde

Para a coleta das conchas optou-se pelo uso do residuo da maricultura, no caso, de conchas
de ostras cultivadas na regido de Canal de Santa Cruz, municipio de Itapissuma, Pernambuco,
como mostrado abaixo na Figura 1, onde P1(concha) refere-se a localizacdo do ponto de coleta
realizada na area de cultivo de ostras do Canal de Santa Cruz e P2 (coco) refere-se a localizacao
do ponto de coleta de coco verde realizada na Fazenda Sao Pedro, na Ilha de Itamaraca. A
escolha das areas decorreu pela facilidade da coleta do material “puro” para a obtengdo do pd
de concha e pela proximidade da fazenda de coco, pois as coletas puderam ser realizadas na
mesma etapa. A coleta de conchas foi realizada em 24 de janeiro de 2024. O local de coleta foi
acessado a partir de uma pequena embarcacdo a motor que saiu do ancoradouro natural de

Itapissuma (Foto 1) e seguiu até o local da coleta (Fotos 2, 3 e 4).

< - S ——

Foto 2: Local do Cultivo de Ostra no Canal de Santa
em ltapissuma/PE (Fonte: Autor, 2024). Cruz, Itapissuma-PE (Fonte: Autor, 2024).
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Figura 1 - Localizacio da Area de Coleta das Amostras de Concha de Ostra Cultivada (Crassostrea sp)
e do Coco Verde (Cocos nucifera L.).

MAPA DE COLETA DAS CONCHAS E DO COCO VERDE

Fonte: Google Earth, ¥8

Escala Grafica
0 02

Artesanal de Cultivo de Ostra (Ostreicultura) no Canal de Santa Cruz, Itapissuma-PE.

Foto 3: Viveiro
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A coleta foi realizada de forma aleatoria e o material foi colocado em caixas como

demostrado nas Fotos 5 e 6, para posterior tratamento.
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Fotos 5 e 6: Coleta das conchas de Crassostrea rhizophorae Guilding para producéo de p6 de ostra.

A coleta de coco verde aconteceu na Fazenda Sao Pedro, llha de Itamaraca, a qual
comercializa coco verde, seco e iniciou 0 beneficiamento da casca do coco e sua transformagéo
em po6 de coco. A coleta foi realizada juntamente com o processo de transformacédo da casca do

coco verde em pé de coco (Foto 7).

Foto 7: Fazenda de coco e o processo de trituramento
das cascas de coco para sua transformacdo em pé de
coco (Fonte: Autor, 2024).

4.2. Transformacédo dos Residuos da Ostreicultura (conchas) e do Coco Verde em P¢ de
Ostra e P6 de Coco.

A transformacédo das cascas de coco em p6 de coco ocorreu no mesmo local de coleta.
Enquanto a transformag&o das conchas cultivadas coletadas no Canal de Santa Cruz, em p6 de
concha foi realizada, no Laboratorio de Zootecnia, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. O material coletado foi limpo na area de coleta e posteriormente foi transformado
em po utilizando-se um moinho de facas (Foto 8) até conseguir chegar a granulometria desejada.
(Foto 9),
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Foto 8: Moinho de facas, do Laboratério de | Foto 9: Amostra resultante do processo de trituramento
Zootecnia da UFRPE. das conchas de ostras e sua transformacao em pé.

4.3. Escolha da Espécie Vegetal para Cultura Teste.

O Feijdo Caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) foi a espécie escolhida por representar
uma variedade precoce e adaptada a solos de baixa fertilidade, a exemplo do encontrado na area
de coleta em Floresta/PE. Para o experimento foi adquirido sementes de Feijao Caupi Miranda
- IPA - 207, Categoria G2, Lote FSFC-01/2024, Pureza Minima:98,0%, Germina¢cdo Minima
de 80%, Peso liquido: 10Kg.

4.4. Escolha do Local para Coleta de Solo - Testemunho (Amostra de Referéncia) para
utilizacdo nos Tratamentos em Casa de Vegetacao — IPA.

A escolha do local da amostra de solo se deu em virtude das caracteristicas fisiograficas
da regido de Floresta/PE. A regido em questdo encontra-se na Mesorregido do S&o Francisco
Pernambucano, microrregido 006. O municipio encontra-se inserida na Depressdo Sertaneja,
caracteristicas do semiarido nordestino, caracterizada por uma superficie de pediplanacdo
bastante mondétona, relevo predominantemente suave-ondulado e pouco dissecado, solos
cascalhentos muitos suscetiveis a erosdo e vegetacdo de caatinga hiperxerofila, predominam
paisagens com superficies aplanadas e relevos suaves, abrangendo de forma esparsa areas
ingremes de serras e/ou serrotes, destacando-se como principal elevacdo a Serra Negra, onde
no seu topo o clima é mais ameno e Umido, o que possibilita 0 aparecimento de uma vegetacao

de floresta subcaducifolia (Araujo et al., 2001).
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A amostra do solo, bem como o teste de germinacdo de campo das sementes
selecionadas para o experimento foi realizado na Fazenda Barra do Jua (Fotos 10 e 11), a cerca
de 8 Km do riacho dos Mandantes, corresponde a bordadura da Bacia do Jatoba, com inclinagédo

geral direcionada a calha do referido riacho, com altitude entre 340 a 600 metros (Figura 2).

Figura 2 - Localizacio da Area de Coleta das Amostras de Solo e Local do Teste de Germinagio de
Campo, Fazenda Jua, Floresta/PE.
MAPA DE LOCALIZAGAO DA AMOSTRAGEM DOM SOLO (TESTEMUNHO)
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Fonte: Google Earth, 2025.
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Fotos 10 e 11: Area de 2ha de plantio do Feijdo Caupi como teste de germinagio em solo-testemunho na
Fazenda Barra do Jud em Floresta - PE | Coordenadas 8°37°41,388” S 38°2°10,386” W.

4.5. Teste de Germinacdo da Semente de Feijdo Caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.)

Foram realizados dois testes de germinacgdo: o primeiro no campo, realizado a partir do
plantio de 2 ha, na Fazenda Barra de Jua, municipio de Floresta/PE, obtendo um resultado
positivo na germinacdo da semente escolhida. A mesma semente também passou por teste de
laboratorio, realizado no Laboratorio de Sementes do IPA - Recife-PE (Figura 3).
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4.6. Tratamentos do Substrato/Feijdo Caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), em Casa de
Vegetacdo para servir de base para Andlise Biométrica, Quimica e Estatistica do
Experimento.

Foram realizados tratamentos em plantio de sementes de Feijdo Caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp) utilizando como substrato solo proveniente do municipio de Floresta/PE
associado com P¢ de Coco associada e a Residuo da Mariscagem (P6 de Ostra — Crassostrea
sp.), em proporc¢éo definidas em 4 Tratamentos: T1 (amostra de referéncia); T2, T3 e T4.

Posteriormente efetuou-se analise biométrica para os 4 tratamentos, tanto na fase de
crescimento radicular quanto a de crescimento vegetativo, visando identificar a melhor
formulacdo para o desenvolvimento de um substrato mais eficiente quanto a proporcdes
especificas de ROC + RPC + S.

DADOS DO EXPERIMENTO: Inicio: 29 / 04 / 2024 (18:00hs) — Plantio Final: 23/ 09
/ 2024 (18:00hs) — Peso Verde e Raiz.

* TRATAMENTOS:

Tratamento | (T1) = Testemunho (Amostra de Referéncia) — 100% Solo (volume/volume)
Tratamento Il (T2) = 75% Solo + 25% P06 de coco + 2,14% P6 de ostra = 50g por Pote
Tratamento |11 (T3) = 80% Solo + 20% P4 de coco + 3,34% P6 de ostra = 759 por Pote
Tratamento IV (T4) = 85% Solo + 15% P6 de coco + 4,33% P¢ de ostra = 100g por Pote

Figura 3 - Resultado da Analise da Germinacéo realizada no Laboratério de Sementes - IPA - Recife.
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| RESULTADO DE ANALISE DE SEMENTES
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Data de recebimento das amostras: 29/04/2024 | Rapracsarrlatm dade: Mio informada Data de conclusia do teste: 10/05/2024 |
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* EQUACOES:

T1 = Testemunho (Amostra de Referéncia) — 100% Solo (Amostras de Floresta/PE)
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T2 =12 Potes = 100%

3 Potes de P6 de Coco — X
9 Potes — X

X = 25% de P6 de Coco

X =75% Solo de
Floresta/PE

T2 =2.334,00 gramas (Peso do Pote — Média) = 100%
50,00 gramas — X

X =2,14% de ROC — Residuo de Ostra Cultivada (P6 de
Ostra)

T3 =12 Potes = 100%

2,4 Potes de P6 de Coco — X
9,6 Potes — X

X =20% de P6 de Coco

X =80% Solo de
Floresta/PE

T3 =2.242,00 gramas (Peso do Pote — Média) = 100%
75,00 gramas — X

X = 3,34% de ROC — Residuo de Ostra Cultivada (P6 de
Ostra)

T4 =12 Potes = 100%

1,8 Potes de P6 de Coco — X
10,2 Potes — X

X =15% de P4 de Coco

X =85% Solo de
Floresta/PE

T4 =2.309,00 gramas (Peso do Pote — Média) = 100%
100,00 gramas — X

X =4,33% de ROC — Residuo de Ostra Cultivada (P6 de
Ostra)

» TESTE AMOSTRAL NA CULTURA DO FEIJAO (EM CASA DE VEGETACAO)

Tipo: Feijdo Caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.)
Referéncia: MIRANDA IPA 207 - S2 SAFRA 2023

Obijetivo: testar a eficiéncia do p6 de ostra associado ao pé de coco (fibra) na cultura do Feijao
Caupi (germinacdo / enraizamento / desenvolvimento / produtividade).

Fertilizante: P6 de Ostra

Nutriente: Rico em Calcio

Produtividade: Variavel - média de 50 vagens em trés safras por pé de feijdo.

Obs.: Uma vagem tem em média 6 sementes - 1kg de feijdo tem aproximadamente 3.600

sementes.

* TECNICA DE ESPACAMENTOS

Espacamento entre fileiras = 40 a 50cm

Espacamento entre plantas = 10 a 25 cm

* QUANTIDADE DE SEMENTES

Sementes por cova = trés

Obs.: Apos 10 a 15 dias, seleciona-se a melhor brotagéo e deixa apenas uma.
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O Tratamento foi realizado com percentagens diferenciadas de ROC e RPC em 48
vasos, divididos em 3 blocos de 16, para a realizagdo dos experimentos em laboratorio
(analises quimicas) e dos experimentos agricolas, realizados em Casa de Vegetacao — IPA/PE
(Fotos 12 a 17).

P1T4 | P2 T4 P1T2 | P2T2 P1T3 | P2T3 P1T1 | P2T1
Bloco
Il
P3T4 | P4T4 P3T2 | P4T2 P3T3 | P4T3 P3T1 | P4T1
P1T2 | P2T2 P1T4 | P2 T4 P1T1 | P2T1 P1T3 | P2T3
Bloco
|
P3T2 | P4T2 P3T4 | PAT4 P3T1 | P4T1 P3T3 | P4T3
P1T1 | P2T1 P1T3 | P2T3 P1T2 | P2T2 P1T4 | P2T4
Bloco
1]
P3T1 | P4T1 P3T3 | PAT3 P3T2 | P4T2 P3T4 | P4T4

48 vasos distribuidos em DBC. P = Planta / T = Tratamento.

T1 - 100% Solo de Origem de Floresta/PE

T2 - 75% Solo (9 Potes) + 25% PG de coco (3 Potes) + 2,14% PG de Ostra (50 gramas)

T3 - 80% Solo (9,6 Potes) + 20% P6 de coco (2,4 Potes) + 3,34% P4 de Ostra (75 gramas)
T4 - 85% Solo (10,2 Potes) + 15% P de coco (1,8 potes) + 4,33% P6 de Ostra (100 gramas)

Peso dos Materiais em Potes de 5,5 litros
Solo (Solo de Floresta/PE, 2,400 Kg (Pote)
P4 de coco, 0,970 Kg (Pote)
P4 de Ostra, 1,800 Kg (Pote)

Cabe ressaltar que as amostras passaram por beneficiamento até sua transformacéo em
po. No caso do ROC: secagem em estufa, moagem e pesagem; e no caso do RPC: trituracao,
separacao de fibra e pd, lavagem, secagem e pesagem. Posteriormente foram realizadas as

analises quimicas de cada residuo.

Os tratamentos foram testados com sementes de Feijao Caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp), utilizando substrato com proporcées especificas de ROC + RPC + S para obtencdo de

uma formulacéo mais eficiente para a espécie tratada (Fotos 18 a 21).



Fotos 12 a 17: Casa de Vegetagdo IPA — Local onde foi desenvolvido o Experimento Agricola
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Foto 19: Potes ¢

R T |

3 -

om Solo (S) + P6 de Coco (RPC).

com sementes de Feijdo Caupi.

Fotos 20 e 21: Potes com proporgdes, Solo (S) + P6 de coco (RPC) + P6 de ostra (POR), para 0s experimentos

*  MATERIAL UTILIZADO

N N R N N N N 2

Vasos de Polipropileno (PP) de 5,5 litros, flexivel;

Pa de jardinagem de ferro com cabo de madeira (Tramontina);
Faca de Inox com cabo de madeira (Tramontina);

Colher de pedreiro; Martelo; Trena metalica de 10m;

Réguas métrica em aco inoxidavel 16 Polegada de medicdo 40cm;
Balanca digital de precisdo capacidade 10kg Kokay;
Paquimetro analdgico em aco até 6 Pol. — ZAAS;
Insumos/Substratos (0 pd de coco, po6 de ostra, solo e a sementes de feijao caupi).

Estes tratamentos passaram posteriormente por uma analise biométrica tanto na fase de

crescimento radicular quanto a de crescimento vegetativo onde foi possivel identificar a melhor

formulacdo para o desenvolvimento de um substrato mais eficiente utilizando como matéria-

prima o pé de coco e o residuo da mariscagem.
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4.7. Biometria da Parte Aérea e Sistema Radicular

As andlises de crescimento das plantas foram realizadas periodicamente nos dias pos
germinacdo (DPG) 15, 30 e 45 dias, incluindo a medicdo das variaveis: altura da planta até a
insercdo da folha mais velha (cm); didmetro do caule (mm) e numero de folhas por planta.

Para a determinacdo da altura da planta foi utilizada régua graduada (mm), sendo a
medida efetuada desde o colo da planta até a insercao da folha mais velha. O diametro foi
determinado a com um paquimetro analégico (mm). O numero de folhas foi contado desde a
folha basal até a dltima folha aberta.

Aos 45° dias, foram avaliadas ainda matéria fresca da parte aérea (Caule), sistema

radicular (Raiz) e area foliar (Folhas).

Avaliacdes biométricas realizadas:

= Porcentagem de germinacgédo por contagem das sementes germinadas.
L N T e

Fotos 22 e 23: Germinagao por contagem das sementes germ
P1T3 — Bloco Il em casa de vegetagdo- IPA.
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= Crescimento de raiz ap6s 8 dias de plantio e ao final do experimento.

S CRREENORL R

~ 3;'1 5 6 7.8 9

Fotos 24 e 25: Medic¢do de Tamanho da Raiz, exemplos do Tratamento PAT1 e P3T2 — Bloco Il em casa de
vegetagdo no IPA.

= Matéria seca e fresca de raiz ao final do experimento.
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= Matéria fresca e seca da parte aérea ao final do experimento.

b4 N L

Foto 29: Coleta e pesagem da Matéria Verde (parte aérea da planta), exemplo do Tratamento P4T4 - Bloco I,
e processo de secagem em Estufa a 65° para posterior pesagem da Matéria Seca e Analise Bromatolégica.

= Ndmero de Vagens por planta ao final do experimento.

-~ 4 e il 5/ A 7 - L

(Vigna unguiculata (L) Walp.), exemplo do Tratamento P4T3 — Bloco

Fotos 30 e 31: Vagem de Feijdo Caupi
I11 em casa de vegetacdo - IPA.
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» Presencga de Nodulos/Micorrizas radiculares.

P4T1

PV
It S £5. S
\ 7

(il

S
% 202 Al "
i mMﬁm“ﬂ\luﬁh‘.um\\m‘mn\m [ LA

DR P AP
- AN, |« SRl IS T4 P2

o 8 21017 2p A Ar 8T 61 T8[9
wn‘ullthllnulxEleuhPulmdlﬁlHx‘x1' 120 '?T' IR |

P

L T B R P U B 5= TR
S | L-.L_‘L
5| 6] 7] .8

P3T2

~

Fotos 32 e 33: Presenca/Auséncia de Nédulos/Micorrizas radiculares, exemplo do Tratamento P4AT1 e P3T2 —
Bloco 11 em casa de vegetacdo no IPA.

4.8. Analise Quimica (Bromatologica) da Matéria Seca (Parte Aérea)
Foram realizadas 49 anéalises bromatologicas, sendo 48 relacionadas as parcelas dos
tratamentos realizados na casa de vegetacdo e uma do pd do coco Estas analises foram

realizadas no Laboratorio de Analise de Plantas, Racdo e Agua (LAPRA) - IPA — Recife/PE
(Foto 22).

———mEE .

) o
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h

Foto 34: Laboratério de Plantas, Racdo e Agua (LAPRA) — IPA | Tratamento em Estufa a 65° para secagem das
partes aéreas das plantas, coletadas em sacos de papel e identificadas, para posterior analise bromatoldgica.
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5. RESULTADOS

A pesquisa em questéo trata-se de uma alternativa de inovacgéo e sustentabilidade para
0 uso de dois residuos negligenciados e descartados de forma inadequadas na area costeira, o
residuo da casca de coco verde nas praias e o residuo da mariscagem/maricultura, na area
estuarina. A pesquisa atual propde-se a criar um substrato para plantas formado por solo + pé
de coco + po de ostra, para a producdo agricola, tanto para seu uso em estufa quanto para o
campo (solo agricola).

Os trabalhos de campo realizados nesta pesquisa focaram na coleta das amostras dos
constituintes do substrato - solo, residuo da maricultura (pé de ostra) e residuo da casca de coco
verde (p6 de coco) e no teste de germinacdo da semente de feijdo caupi. Concomitante o
experimento sob tratamento foi realizado em casa de vegetacdo IPA-Recife, sendo ao
delineamento experimental em blocos casualizados (DBC). Este se concentrou na analise
biométrica e quimica (bromatoldgica) destes blocos.

Devido a seu ineditismo, os resultados discutidos a seguir se concentraram,
principalmente, nos experimentos executados na casa de vegetacdo (analise biométrica e
quimica/bromatoldgica) buscando atingir o objetivo geral de provar a eficiéncia deste substrato

e definir a proporcao ideal de seus constituintes.

5.1. Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo realizados nesta pesquisa se concentraram na coleta de amostra:
solo, residuo da maricultura (p6 de ostra - RPO) e residuo da casca de coco verde (RPC). Esta

fase esta descrita na metodologia.

5.2. Analise do Solo Coletado e dos Constituintes do Substrato (Experimento)

O solo foi coletado na regido de Floresta/PE e serviu como testemunho (T1) e
constituinte dos demais blocos analisados na casa de vegetacdo do IPA-Recife-PE. Trata-se de
um neossolo areno-argiloso, com cerca de 20cm de profundidade, bem drenado.

O solo em questdo foi analisado no laboratorio de IPA-Recife (Figura 4) e mostrou ser
um solo acido, com valor médio de calcio (2,5), esse valor é favoravel a estrutura do solo e ao
crescimento radicular das plantas. O valor de magnésio de (0,9) é consideravel baixo a médio,
mas a relacdo Ca:Mg é de 2.77 é adequada para a maioria das culturas. O valor de K (0.28) é
baixo em relacéo a produtividade, visto que a cultura de feijao exige valores de médio a alto em
K (>25 g/dm3).
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Figura 4 - Resultado da Anélise do Solo (Testemunho) realizada no Laboratério de Fertilidade do Solo
do IPA — Recife/PE.
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Os valores de Na e Al é baixo, provavelmente relacionados ao tipo de solo (neossolo). O Enxofre

também é baixo (3.7), pois a variacdo favoravel para maioria das culturas é de 5-20. A Capacidade de

Troca Catidnica (CTC) de 4,4 é considerada baixa ou muito baixa, o que dificulta a retencdo de

nutrientes para plantas. Portanto, 0 neossolo em questdo pode ser considerado um solo pobre, com

valores baixos para a maioria das culturas, porém os valores de Ca, Mg e sua relagdo vai favorecer na

estrutura do solo, no crescimento radicular da planta.

Estes materiais foram posteriormente analisados. O solo passou por uma andlise de fertilidade,

e os residuos utilizados como substrato - pé de ostra e p6 de coco, passaram por analise quimica. Essas

analises sdo descritas nas tabelas abaixo.

Tabela 1 — Analise dos Solos dos Experimentos

P pH Ca Mg Na K Al H S CTC \Y M
Tratamento
mg.dm3  H20 cmole.dm? %
T1 2,83a 6,76a 2,11a 065b 0,26a 0,13a 0,03a 0,52a 3,15b 3,71b 83,42b 1,42b
T2 733b 763ab 3,27b 0,76b 0,48b 0,29b 0,00a 0,37a 3,85b 4,23b 7558b 0,00 a
T3 258a 6,92a 254a 056a 041b 0,15a 0,03a 0,82b 2,70a 3,54b 62,33a 1,50b
T4 2,83a 7,38ab 3,47b 052a 048b 0,12a 0,03a 0,35a 2,36a 2,73a 4950a 0,92b

P = Fésforo; pH = Acidez do Solo; Ca = Célcio; Mg = Magnésio; K = Potéssio; Al = Aluminio; H = Hidrogénio;
S = Enxofre; CTC = Capacidade de Troca Catidnica; V = Volume e M = Massa.

Obs.: Médias seguidas de letras iguais, entre os tratamentos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

P:K - Os tratamentos T1, T3 e T4 ndo diferem estatisticamente entre si, enquanto o tratamento

T2 se destaca com um valor significativamente maior.

pH; Ca, Na - Os tratamentos T1 e T3 ndo diferem estatisticamente entre si. Os tratamentos T2

e T4 também ndo diferem entre si, mas ambos diferem dos tratamentos T1 e T3.

Mg - Os tratamentos T1, T2 e T3 n&o diferem estatisticamente entre si, enquanto o tratamento

T4 se destaca com um valor significativamente menor.
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Al - Néo ha diferenca estatistica significativa entre os tratamentos para este parametro.

H - Os tratamentos T1, T2 e T4 ndo diferem estatisticamente entre si, enquanto o tratamento

T3 se destaca com um valor significativamente maior.

S| CTC: Os tratamentos T1 e T2 ndo diferem estatisticamente entre si. Os tratamentos T3 e T4

também ndo diferem entre si, mas ambos diferem dos tratamentos T1 e T2.

Tabela 2 — Caracterizacdo das Amostras de P6 de Coco e P6 de Ostra.

Ms MM NT PT FDA  FDN  ENN FT EE K p
Amostra Substrato Pédecoco 9091 805 092 575 4552 6815 3545 3904 1061 0175 03

Amostras  As K Ca cd Co Cr Cu Fe Mg Mn Ni p Ph
mg kg-1
WdeOsta <LD 754 320450 <D <D <D 2,55 11005 13645 73,35 <D 548,5 <D

sr

924

in

19,6

Fonte: Laboratorio de Quimica Ambiental de Solos — UFRPE, 2024.

5.3. Anélise Biométrica

Tabela 3 — Acompanhamento da Fertilidade e Desenvolvimento do Feijao Caupi (Amostras do Experimento)

inicio plantio 29/04/24 18:00hs
08/07/24 , combate (pulgao)

DATAS BLOCO (11) P1T4 P2. T4 P1 712 P2.T2 P1. T3 P2. T3 P1T1 P2. T
06/05/24 germinagao s 3 — 77””377777 [ 7773 - 3 3 [ 3 i 7777577 = 37 ]
06/05/24 melhor/3 -h-cm 17 18 14 14 18 18 1 13
14//05/24  altura -cm 25 34 25 26 34 33 23 21
14/05/24 raiz-cm 5 10 7 17 8 7 5
2710524 altura - cm 33 51 42 34 40 43 32 26
10/06/24 altura - cm 95 130 142 85 115 122 40 35
25/06/24 altura -cm 77 153 162 154 150 178 46 250
0807/24 altura-cm 75 112 141 162 125 160 55 240

i v - 2 4 1 3 2 2 -
i Q Q Q Q Q Q Q — Q
31107424 Folhalverde(g) 54 101 89 14 62 73 40 41
folhafseca(g) 17 14 25 17 9 17 13 9
10/09/24 RAIZ seco(g) 0 0 0 0 0 0 0 0
RAIZ/verde(g) 3 4 3 0 5 6 4 3
06/08/24 RAiZicompfcm 38 39 36 35 45 72 40 32
200824 |"N"/I"T" (NOD) T T o T ' T [ T T
P3.'I:47 P4.T4 P3. T2 P4. T2 P3 T3 P4. T3 P3. T1 P4. T1
06/05/24 | germinagao 3 3 3 2 3 2 2 3
06/05/24 melhor/3-h cm 17 14 16 13 17 16 8 9
14/05/24 altura - cm 30 3 3 23 38 26 16 18
14/05/24 » raiz-cm 6 6 9 6 13 10 6 7
2710524 altura - cm 39 40 4 30 55 40 24 24
10/06/24 altura - cm 170 160 142 115 ‘ 175 105 41 52
25/0624 altura -cm 290 180 118 180 280 112 130 145
08/07/24 altura -cm 380 145 135 20 ‘ 230 135 120 240
I} v 2 — 2 —_— 3 - 3 2
I} Q — — Q Q/DESCARTE Q Q -
31/07/24 Folhafverde{g) 99 99 125 20 79 117 45 33
folhalseca(g) 16 24 9 10 21 19 12 15
10/09/24  RAiZ/secolg) 0 0 0 0 0 0 0 0
RAIZ/verde(g) 0 4 4 3 4 4 4 5
06/08/24 { RAiZ/compfcm 38 53 49 26 33 | 38 41 59
20/08/24 "N" "T"(N()D.) N T T T T T T T

28 gramas

100% cl.'NOD'.

28 pramasi

87.5% cf 'NOD.'
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DATAS
06/05/24 BLOCO (1) P1. T2 P2.T2 P1TA4 P2 T4 P1 T1 P2. T1 P1 T3 P2 T3
06/05/24 germinagao 3 3 3 2 2 2 3 3
1405124 melhor/3-h- em 18 18 14 15 14 9 17 18
14/05/24 altura - cm 29 28 25 33 25 15 35 33
27/05/24 raiz - cm 6 14 9 8 6 5 15 9
10/06/24 altura -cm 43 40 34 54 34 27 47 51
25/06/24 altura - cm 140 163 120 150 90 29 150 154
08/0724 altura - cm 140 250 103 136 118 48 195 160
fl altura - cm 140 200 90 120 120 105 190 155
H ¥ F + + + —_— + 1 2
31/07/24 Q Q L#] #] Q = = = =
31/07/24 Folhalverde(g) 103 66 55 62 70 3 62 79
folhalseca(g) 16 10 14 ] 13 8 14 21
10/09/24  RAlZisecolg) 0 0 0 0 0 0 [] 0
RAiZ/verde(g) 3 o 0 0 3 0 3 [1] 9 gramas
06/08/24 RAIZFDomph:m 34 3z 21 41 30 39 35 29
20/08/24 N" "T" NOD. N N N N T N T N 25% cf "NOD.!
DATAS P3. T2 P4. T2 P3. T4 P4. T4 P33 T1 P4. T1 P3. T3 P4, T3
06/05/24 geminagao 3 3 3 1 1 3 3
06/05/24 melhor/3-h-cm 15 18 18 16 8 9 18 13
DATAS altura - cm 30 29 32 27 17 18 3 30
140524 raiz - cm T 9 7 10 b i 15 9
27105/24 altura - cm 44 34 38 40 27 23 42 34
10/06/24 altura - cm 140 160 140 160 50 33 180 100
25/06/24 altura - cm 153 190 239 220 200 115 153 150
08/07/24 altura - cm 140 155 215 316 250 145 190 146
il v 2 2 2 2 1 — 2 3
i Q (4] Q Q — -— _— Q Q
3/07i24 Folhafverde(g) 60 61 72 122 51 59 T4 a5
folhalseca(g) 12 32 11 22 15 14 B 32
10/09/24  RAiZisecolg) 0 0 0 0 0 0 0 0
R.AjZNnrds(g} 0 4 (1] 5 0 0 4 4 17 gramas
06/08/25 RAIZJ'Domph:m 55 31 30 49 52 39 49 45
20/08/24 “N" "T"(NOD) T T T N N N N N 37.5 % cf 'NOD.!
DATAS BLOCO ( I11) P1. T P2 T P1. T3 P2. T3 P1. T2 P2 T2 P1. T4 P2 T4
06/05/24 germinagio 3 3 3 3 3 3 3 3
06/05/24 melhor/3-h- cm 15 16 17 13 13 16 13 15
13/05/24 raiz - cm 26 10 8 6 10 8 55 T
13/05/24 altura - cm 26 25 27 26 30 29 26
27/05/24 altura - cm 30 38 32 37 39 49 42 39
10/06/24 altura - cm 62 110 125 45 146 180 152 130
25/06/24 altura - cm 80 114 185 130 320 290 160 130
08/07/24 altura-cm 145 225 185 152 390 350 160 240.
il v m— et 1 1 1 3 4 2
il Q = — — — m— =] — —
310724 Folhafverde(g) 61 90 a0 70 139 119 83 61
folhalseca(g) 7 13 17 14 35 24 23 12
10/09/24  RAlZiseco(g) 0 0 0 0 0 0 0 0
R.AjZNnrdB(g] 0 (1] 1] 0 6 5 5 5 21 gramas
06/08/24 RAlZ/complem 29 29 31 22 30 43 29 32
20/08/24 "N “D'(NGD) N N T N T T T T 62.5% cf "NOD."
P3.T1 P4.T1 P3T3 P4T3 P3T2 P4 T2 P3T4 P4 T4
06/05/24 germinagao 3 2 3 3 3 3 3 1
06/05/24 melhor/3-h-cm 18 14 18 15 10 17 18 12
13/05/24 altura - cm 33 26 35 30 24 30 27 25
13/05/24 raiz - cm 12 6 T 7 7 T (] o
2710524 altura - cm 53 33 50 45 35 41 37 36
10/06/24 altura - cm 162 125 154 152 76 120 136 139
25/06/24 altura- cm 150 130 154 220 120 180 164 134
08/07/24 altura - cm 130 130 165 230 120 170 145 185
i v 1 2 — —— — 1 3 1
i Q Q Q — — Q Q Q =
31/07/24 Felhafverde(g) 60 61 86 7 52 a7 98 112
folhalseca(g) 3 15 18 19 35 Fal 24 31
10/09/24  RAlZ/secolg) 0 0 0 0 0 0 0 0
RAIZNnrde(g] 5 4 1] 4 0 5 5 8 31 gramas
06/08/24 RAIZIDompﬂ:m 46 25 26 85 32 iz 49 59
20/08/24 "N" "T"{NOD.} T T T T T T T T 100%c/ "NOD*
**PESO DOS MATERIAIS EM POTES DE 5,5 LITROS TRATAMENTOS
Solo (s/f): Solo Floresta — 2.400Kg (Pote) T1-100% Solo Teste em Branco/Solo Puro/Testemunho
P6 de Coco: 0,970Kg (Pote) T2~75% Solo (9 Potes) + 25% P6 de Coco (3 Potes) + 2,14% P6 de Ostra (50gr)
P6 de Ostra: 1.800Kg (Pote) T3 —-80% Solo (9,6 Potes) + 20% Pé de Coco (2,4 Potes) + 3,34% P6 de Ostra (75gr)
T2~-85% Solo (10,2 Potes) + 15% P6 de Coco (1,8 Potes) +4,33% P de Ostra (100gr)
Q Quebra da rama//Atrofiamento//Pragas — Pulgdo//variagdo natural da cultura (Feijdo) — Ndo germinou. (06/05/24)
V Vagem (08/07/24)
N Noédulos: “N” — N&o Tem | “T” — Tem nddulos (20/08/24)

Nota: Independente do substrato, nas extremidades das mesas/bancadas houve maior incidéncia de nédulos. (20/08/24)

Nas bancadas das extremidades, o peso verde da raiz demonstrou maior variagdo, entretanto o somatério foi maior nas **mesas das extremidades do Bloco Il e Bloco

20/09/24 "
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Foi realizado um plantio na Fazenda Jua, Floresta/PE tendo sido considerado positivo, do ponto
de vista da germinacdo da semente de feijdo caupi. Nao foram observados outros fatores, pois a pesquisa
se concentrou no experimento realizado na casa de vegetacao.

Quanto ao experimento da casa de vegetacdo a geminagdo da semente se mostrou mais uma vez
positiva. Foram colocadas trés sementes em cada vaso (48 vasos), Portanto, 144 sementes no total. O
experimento resultou em 03 sementes germinadas (38 vasos); 02 sementes (07 vasos) e 01 semente (03
potes), ou seja, 114 (88%); 14 (9,72% = 10) e 3 (= 2). O valor de germinacdo minima é de 80% segundo
a etiqueta da embalagem das sementes.

Como pode-se se notar, o valor de germinacdo total foi bem superior ao valor minimo e o valor
de vasos completamente germinados ficou muito préximo do valor minimo citado, ou seja, 77%.

Foi realizada a andlise das informacdes sobre o crescimento do feijdo caupi do experimento
realizado na casa de vegetacdo, sendo mostrado nas Tabelas e graficos abaixo.

Tabela 4 — Resultados das Andlises Biométricas.

MF MS RC Al A2 A3 A4 A5
Tratamento
g cm
T1 53,5a 13,8a 38,4a 20,7 a 30,9a 69,1a 127,2a 158,8 a
T2 87,1b 205b 36,3 a 244 b 39,6a 134,1b 188,1b 176,9b
T3 80,3 b 19,3b 425a 28,3bc 43,0a 132,3b 172,3b 1728b
T4 84.8b 18,1 b 38,7 a 251b 40,3 a 140,2 b 165,5b 181.9b

MF = Matéria Fresca; MS = Matéria Seca; RC = Comprimento da Raiz; A1l = Altura com x dias; A2 = Altura com
x dias; A3 = Altura com x dias; A4 = Altura com x dias; A5 = Altura com x dias.

Obs.: Médias seguidas de letras iguais, entre os tratamentos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Matéria Fresca (MF): O tratamento T1 apresentou a menor média de matéria fresca (53,5 g), diferindo
significativamente dos demais tratamentos (T2, T3 e T4), que nédo diferem entre si. Isso sugere que 0s
tratamentos T2, T3 e T4 foram mais eficientes em promover 0 acimulo de massa fresca nas plantas.
Matéria Seca (MS): Como a matéria fresca, o T1 apresentou a menor média de matéria seca (13,8 g),
diferindo significativamente dos demais tratamentos. Os tratamentos T2, T3 e T4 ndo diferem entre si,
indicando que promoveram o mesmo acimulo de massa seca nas plantas.
Comprimento da Raiz (RC): Nao houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos para a
variavel comprimento da raiz. Isso sugere que os tratamentos ndo influenciaram o crescimento do
sistema radicular das plantas de forma diferente.
Altura da Planta (Al a A5): Em relacdo a altura da planta, observa-se que o tratamento T1 apresentou
as menores médias em todos os dias avaliados, diferindo significativamente dos demais tratamentos. Os
tratamentos T2, T3 e T4, por sua vez, nao diferem significativamente entre si em relacdo a altura da
planta, indicando que promoveram crescimento semelhante.

De acordo com os resultados apresentados, os tratamentos T2, T3 e T4 foram superiores ao
tratamento T1 em relacdo ao acumulo de matéria fresca e seca, além de promoverem crescimento em

altura semelhante.
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O tratamento T1, por sua vez, apresentou resultados inferiores nas variaveis de massa, mas ndo
diferiu dos demais em relacdo ao comprimento da raiz. Provavelmente devido aos valores baixos a
médio de Ca e médio a alto de Ca:Mg, o que favoreceu o crescimento radicular, porém os demais valores
do solo se apresentam baixo, o que resultou no valor inferior de massa.

Os tratamentos T2, T3 e T4, quanto a matéria fresca e seca apresentaram valores de T2>T3>T4,
0 que pode indicar a variacdo de Ca, Mg, disponibilizado pelo p6 de ostra, melhorando o
condicionamento do solo, contribuindo para o crescimento da planta e um aumento na medida de matéria
seca e fresca, enquanto o aumento superior do T4, pode ter interferido no pH e influenciado na troca
catidnica diminuindo o valor de matéria fresca e seca.

Em relacdo ao crescimento das plantas o T2 se destaca a partir da terceira medida em relacéo a
T3 e T4, o que indica que T2>T>3>T4, ou seja, quando o0s constituintes do substrato entraram em
equilibrio, provavelmente, pela lixiviagcdo causada pela irrigacdo permanente, levando a esse resultado.
Quanto a matéria seca e fresca: T2>T3>T4; quanto ao crescimento radicular: T3>T2>T4 e quanto ao
crescimento de planta: inicio: T3>T2>T4 e final T2>T3>T4. Portanto, pode-se considerar que, em geral,
T2>T3>T4 em relagdo aos critérios biométricos analisado no experimento da casa de vegetacdo do IPA-
Recife-PE.

Tabela 5 — Resultados Biométricos do Experimento em Casa de Vegetacdo (IPA)

Datas Bloco 1 P1T4 | P2T4 | P1T2 | P2T2 | P1T3 | P2T3 | P1T1 | P2T1
06.05.24 Germinacdo 3 3 3 3 3 3 3 3
08.07.24 Vagem (Producéo) 0 2 4 1 3 2 2 0
20.08.24 NAO / TEM - Nddulos T T T T T T T T

Datas Bloco 1 P3T4 | PAT4 | P3T2 | PAT2 | P3T3 | PAT3 | P3T1 | P4T1
06.05.24 Germinacdo 3 3 3 2 3 2 2 3
08.07.24 Vagem (Producéo) 2 0 2 0 3 0 3 2
20.08.24 NAO / TEM - Nddulos N T T T T T T T

Datas Bloco | P1T2 | P2T2 | P1T4 | P2T4 | P1T1 | P2T1 | P1T3 | P2T3
06.05.24 Germinacédo 3 3 3 2 2 2 3 3
08.07.24 Vagem (Producéo) 3 1 1 1 0 1 1 2
20.08.24 NAO / TEM - Nddulos N N N N T N T N

Datas Bloco | P3T2 | PAT2 | P3T4 | PAT4 | P3T1 | PAT1 | P3T3 | P4T3
06.05.24 Germinagdo 3 3 3 3 1 1 3 3
08.07.24 Vagem (Producéo) 2 2 2 2 1 0 2 3
20.08.24 NAOQ / TEM - Nddulos T T T N N N N N

Datas Bloco 111 P1T1 | P2T1 | P1T3 | P2T3 | P1T2 | P2T2 | P1T4 | P2T4
06.05.24 Germinagdo 3 3 3 3 3 3 3 3
08.07.24 Vagem (Producéo) 0 0 1 1 1 3 4 2
20.08.24 NAOQ / TEM - Nédulos N N T N T T T T

Datas Bloco 111 P3T1 | PAT1 | P3T3 | PAT3 | P3T2 | PAT2 | P3T4 | PAT4
06.05.24 Germinagdo 3 2 3 3 3 3 3 1
08.07.24 Vagem (Producéo) 1 2 0 0 0 1 3 1
20.08.24 NAOQ / TEM - Nddulos T T T T T T T T

T1 = Testemunho (Amostra de Referéncia) — 100% Solo (volume/volume)
Tratamentos com Melhores Resultados.
Observacdo: Para fins graficos a presenga/auséncia de Nodulos foi representada pelos nimeros (1) presenca e (0) auséncia.
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Gréfico 1 — Resultados das Variagcdes Biométricas entre os Tratamentos do Blocos I.
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Gréfico 2 — Resultados das Variacdes Biométricas entre os Tratamentos do Blocos 1.
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Gréfico 3 — Resultados das VariacGes Biométricas entre os Tratamentos do Blocos Il1.
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Gréfico 4 — Variacdo da Taxa de Germinacdo entre os Tratamentos dos Blocos I, Il e 111.
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Gréfico 5 — Variagdo da Produgdo de VVagem entre os Tratamentos dos Blocos I, Il e IlI.
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Gréfico 6 — Variagdo da Presenga/Auséncia de Nodulos entre os Tratamentos dos Blocos I, 11 e I11.
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5.4. Analise Bromatoldgica
As andlises bromatoldgicas em plantas avaliaram a composi¢do quimica, 0s nutrientes,
as propriedades fisicas e a digestibilidade. Esta analise foi realizada nas 48 parcelas dos devidos

tratamentos executadas na casa de vegetacdo, como mostrado na Tabela abaixo.

Tabela 6 — Informagdes Bromatoldgicas
MS MM NT PT FDA FDN ENN FT EE K P

% cmole.dm®  mg.dm3
T1 91,30a 854a 2,71b 16,91a 29,74a 59,52b 47,23b 2441a 189a 050a 0,29a
T2 9145a 11,67b 2,88c 17,97b 29,75a 54,13a 42,31a 24,46a 2,0la 055b 0,34c
T3 91,31a 10,12b 2,80c 17,52b 31,73b 55,00a 43,49a 26,00b 1,96a 058b 0,31b
T4 91,64a 10,22b 2,63a 16,44a 31,20b 55,32a 43,45a 25,71b 184a 046a 0,31b

MS= Matéria Seca; MM = Material Mineral; NT = Nitrogénio Total; PT = Proteina Total; FDA = Fibra em
Detergente Acido; FDN = Fibra em Detergente Neutro; ENN = Extrato ndo Nitrogenado; FT = Fibra Total; EE =
Extrato Etério; K = Potéssio; P = Fosforo.

Obs.: Médias seguidas de letras iguais, entre os tratamentos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Tratamento

Os dados séo apresentados como médias, e letras iguais, indicam que ndo ha diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos para aquela varidvel, ao nivel de 5% de
probabilidade, de acordo com o teste de Tukey.

Matéria Fresca (MF): O tratamento T1 apresentou a menor média de matéria fresca (53,5 g),
diferindo significativamente dos demais tratamentos (T2, T3 e T4), que ndo diferem entre si.
Isso sugere que os tratamentos T2, T3 e T4 foram mais eficientes em promover o acimulo de

massa fresca nas plantas.

Matéria Seca (MS): Semelhante a matéria fresca, o tratamento T1 apresentou a menor média
de matéria seca (13,8 g), diferindo significativamente dos demais tratamentos. Os tratamentos
T2, T3 e T4 ndo diferem entre si, indicando que promoveram o mesmo acimulo de massa seca

nas plantas.

Comprimento da Raiz (RC): N&o houve diferenga estatistica significativa entre os tratamentos
para a variavel comprimento da raiz. 1sso sugere que os tratamentos ndo influenciaram o

crescimento do sistema radicular das plantas de forma diferente.

Altura da Planta (Al a A5): Em relacéo a altura da planta, observa-se que o tratamento T1
apresentou as menores médias em todos os dias avaliados, diferindo significativamente dos
demais tratamentos. Os tratamentos T2, T3 e T4, por sua vez, ndo diferem significativamente
entre si em relacdo a altura da planta, indicando que promoveram crescimento semelhante ao

longo do tempo.
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De acordo com os resultados apresentados, os tratamentos T2, T3 e T4 foram superiores
ao tratamento T1 em relacdo ao acimulo de matéria fresca e seca, além de promoverem
crescimento em altura semelhante. O tratamento T1, por sua vez, apresentou resultados
inferiores nas varidveis de massa, mas nédo diferiu dos demais em relagdo ao comprimento da

raiz.

Matéria Seca (MS): Nao houve diferenca significativa na MS entre os tratamentos, indicando

que o tipo de tratamento ndo influenciou a quantidade de matéria seca acumulada pelas plantas.

Material Mineral (MM): Os tratamentos T1 e T4 apresentaram 0s menores teores de MM,
enquanto T2 e T3 mostraram os maiores. 1sso sugere que os tratamentos T2 e T3 podem ter

proporcionado maior acimulo de minerais nas plantas.

Nitrogénio Total (NT) e Proteina Total (PT): Os tratamentos T2 e T3 resultaram em maiores
teores de NT e PT, indicando que esses tratamentos podem ter favorecido a absorcdo de

nitrogénio e, consequentemente, a sintese de proteinas pelas plantas.

Fibra em Detergente Acido (FDA) e Fibra em Detergente Neutro (FDN): O tratamento T1
apresentou a menor concentracdo de FDA, enquanto os demais tratamentos ndo diferiram
estatisticamente entre si. Em relacdo a FDN, ndo houve diferenca significativa entre os

tratamentos.

Extrato Ndo Nitrogenado (ENN): O tratamento T1 apresentou 0 menor teor de ENN, enquanto

os demais tratamentos ndo diferiram estatisticamente entre si.

Fibra Total (FT) e Extrato Etéreo (EE): Ndo houve diferenca significativa na FT entre os
tratamentos. O tratamento T1 apresentou 0 menor teor de EE, enquanto 0s demais tratamentos

ndo diferiram estatisticamente entre si.

Potassio (K) e Fésforo (P): Os tratamentos T2 e T3 apresentaram 0s maiores teores de K,
enquanto T1 e T4 mostraram os menores. Em relagéo ao P, o tratamento T2 apresentou o maior

teor, seguido por T3, e T1 e T4 n&o diferiram estatisticamente entre si.

P: Os tratamentos T1, T3 e T4 ndo diferem estatisticamente entre si, enquanto o

tratamento T2 se destaca com um valor significativamente maior.

pH: Os tratamentos T1 e T3 ndo diferem estatisticamente entre si. Os tratamentos T2 e

T4 também ndo diferem entre si, mas ambos diferem dos tratamentos T1 e T3.

Ca: Os tratamentos T1 e T3 ndo diferem estatisticamente entre si. Os tratamentos T2 e

T4 também ndo diferem entre si, mas ambos diferem dos tratamentos T1 e T3.
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Mg: Os tratamentos T1, T2 e T3 ndo diferem estatisticamente entre si, enquanto o

tratamento T4 se destaca com um valor significativamente menor.

Na: Os tratamentos T1 e T3 ndo diferem estatisticamente entre si. Os tratamentos T2 e

T4 também ndo diferem entre si, mas ambos diferem dos tratamentos T1 e T3.

K: Os tratamentos T1, T3 e T4 n&o diferem estatisticamente entre si, enquanto o

tratamento T2 se destaca com um valor significativamente maior.
Al: Nao ha diferenca estatistica significativa entre os tratamentos para este parametro.

H: Os tratamentos T1, T2 e T4 ndo diferem estatisticamente entre si, enquanto o

tratamento T3 se destaca com um valor significativamente maior.

S: Os tratamentos T1 e T2 ndo diferem estatisticamente entre si. Os tratamentos T3 e

T4 também ndo diferem entre si, mas ambos diferem dos tratamentos T1 e T2.

CTC: Os tratamentos T1 e T2 ndo diferem estatisticamente entre si. Os tratamentos T3

e T4 também nao diferem entre si, mas ambos diferem dos tratamentos T1 e T2.

Ao analisar a Tabela 5 (Resultados Biométricos), observa-se que ndo ocorreu diferenca
significativa entre os tratamentos no tocante a quantificacdo do teor de matéria seca (MS) do
feijdo. Como observado na Tabela 6 (Informacgdes Bromatoldgicas) em relacdo aos materiais

minerais (MM), os demais tratamentos diferiram significativamente com relagédo a testemunha.
Com relacdo a matéria seca, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos.

Com relacdo ao material mineral, a testemunha diferiu significativamente em relacdo
aos demais tratamentos. Ou, no caso, os demais tratamentos diferiram significativamente com
relacdo a testemunha, considerando que os tratamentos tém a adicdo de material mineral, o
carbonato de célcio, o po da concha da ostra e a testemunha n&o tinha. Entéo ja era natural se

esperar que tivesse um incremento com relagéo a parte mineral.

Com relagdo a proteina e ao nitrogénio total, houve diferenca significativa entre os
tratamentos. Os tratamentos T2 e T3 ndo divergiram entre si, mas teve divergéncia entre a

testemunha e os tratamentos.

Com relacdo a proteina total teve diferenca significativa entre a testemunha e os

tratamentos T2 e T3, porém nédo houve diferenca entre a testemunha e o tratamento T4.

Com relacio a Fibra em Detergente Acido teve diferenca significativa entre a

testemunha e o tratamento T2 foi igual e teve diferenca entre os tratamentos T3 e T4.
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Com relacdo a Fibra em Detergente Neutro a digestdo diferiu significativamente entre
0s tratamentos e a testemunha, no caso a digestdo da fibra em DN foi melhor nos tratamentos

do que na testemunha.

Com relacdo ao extrato ndo nitrogenado, teve diferenca significativa entre a testemunha
e 0s demais tratamentos, tendo os tratamentos uma melhor digestdo dos aminoacidos em relagédo

a testemunha.

A porcentagem de fibra total, ela diferiu significativamente nos tratamentos T3 e T4 em

relacdo ao Tratamento T1 e T2.

Com relacdo ao Extrato Etéreo ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos,
com relacdo ao Potassio os tratamentos T4 e a Testemunha diferiram significativamente em
relacdo aos tratamentos T2 e T3, e com relacédo ao teor de fosforo houve diferenca significativa

entre a testemunha e os tratamentos.

O Tratamento T3 apresentou o0s melhores resultados em relacdo as analises
bromatoldgicas da planta. Importante destacar que o tratamento T4 com incremento da
porcentagem ndo houve melhorias em relagdo ao teor de proteina encontrado na planta e
também com relacdo aos teores de potassio, certamente em virtude das composicdes quimicas
de ligacdo dos minerais na medida que foi aumentando a concentragdo do produto do tratamento

ela ndo diferiu significativamente no T4 em relagdo a testemunha.

A utilizacdo do p6 de ostra e do pé de coco, no substrato tiveram resultados satisfatorio

com relagdo a germinacao e enraizamento.

Os valores de T3>T2>T3>T4 em relacdo a analise bromatoldgica do experimento da
casa de vegetacdo. Portanto, os valores de T2 sdo mais favoraveis segundo a analise biométrica
enquanto os valores de T3 sdo mais favoraveis em relacéo a analise bromatolégica, o que pode
indicar que a variagdo de p6 de coco no substrato (melhorando o condicionamento do solo)
deve ser indicado para o intervalo entre estes tratamentos, visto que o zero (testemunho), quanto

o valor m&ximo (100g) ou nédo favoreceu/prejudicou o plantio (T1 e T4) emrelagdo a (T2 e T3).
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6. CONCLUSOES

Esta dissertacdo se pautou em encontrar uma nova alternativa ambiental de
sustentabilidade e inovacgdo para o uso de dois residuos importantes negligenciados residuos de
maricultura (p6 de ostras) e residuos da casca do coco verde (p6 de coco), para a producao
agricola, em especial, no uso de substrato para o desenvolvimento de mudas, tendo como

espécie do experimento, o cultivo de Feijao Caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp).

Para tanto foram realizados trabalhos de campo, trabalhos em casa de vegetagéo,
trabalhos de laboratério e atividades de estudio, na busca de mostrar a eficiéncia do substrato
constituido de solo + p6 de coco + pd de ostra, para mudas, bem como a determinacdo da melhor

proporcao destes constituintes.

As etapas de campo se concentraram na coleta de material e plantio das sementes
escolhidas. O resultado deste plantio serviu para indicar que as sementes tém uma germinacgao
boa, mesmo em um solo pobre, como aquele utilizado como testemunho (T1) do experimento

da casa de vegetacdo.

Em sintese, as etapas de campo demonstraram a viabilidade das sementes escolhidas,
destacando sua capacidade de germinagdo promissora mesmo em condic¢des de solo adversas,

como evidenciado no testemunho do experimento.

Os trabalhos na casa de vegetacao representaram o experimento chave para obtencédo
dos resultados e discussdo destes em relacdo ao objetivo pleiteado e alcancado nesta dissertacéo,
os quais foram complementados pelas analises de laboratério (anélise de solos, analise
bromatoldgica dos materiais finais do experimento),

O experimento em casa de vegetacdo, foi realizado a partir de trés tratamentos, com
formulacdes balanceadas de solo (testemunho) + pé de coco + po de ostra, a fim de desenvolver

um substrato capaz de promover um crescimento radicular e vegetativo da planta utilizada.

Cabe ressaltar que esta pesquisa € uma evolucdo daquela realizada pelo autor em 2023,
“Eficiéncia do PO de Coco como Substrato Agricola”, a qual mostrou que o p6 de coco
apresenta uma eficiéncia marcante para o crescimento radicular das plantas, mas necessita de
um ou mais constituintes para auxiliar no crescimento vegetativo. Dai a proposicéo de utilizar
0 po de ostra, material essencialmente formado por carbonato de calcio, que vira melhorar o

condicionamento do solo e auxiliar nesta fase de crescimento.
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A andlise biométrica priorizou a germinagdo, crescimento da raiz, crescimento da
planta, producéo de vagem e a presenca de nddulos de micorriza na raiz. Tais pardmetros estéo
diretamente ou indiretamente ligados como as fases de crescimento radicular, fixacdo do

nitrogénio, crescimento vegetativo e a fertilidade do solo.

Quanto ao experimento da casa de vegetacdo a geminagdo da semente se mostrou além
das expectativas da minima esperada de 80%. Foram colocadas trés sementes em cada vaso (48
vasos), Portanto, 144 sementes no total. O experimento resultou em 03 sementes germinadas
(38 vasos); 02 sementes (07 vasos) e 01 semente (03 potes), ou seja, 114 (88%); 14 (9,72%
~10) e 3 (~2).

Os valores de crescimento radicular mostraram que T2 >T3>T4>T1; o crescimento da
raiz variou T3>T2>T4>T1 (Al e A2) e T2>T3>T4>T1 A3 a A5). O nimero de vagem T2 e
T4>T3>T1. Em relacdo a presenca de nodulos, T2>T3 e T4>T1. Portanto, em geral, os dados
analisados mostram que T2>T3>T4>T1

Os valores observados na analise bromatoldgica mostrou-se em geral que os tratamentos
ndo mostram valores discrepantes, mesmo assim, esses resultados mostraram que o
T3>T2>T4>TL.

Diante dos fatos acima descritos podemos concluir que o primeiro objetivo desta
pesquisa, testar a eficiéncia do substrato constituido por solo + p6 de coco + pé de ostra, foi
positivo tanto em relacdo a germinacdo da semente, ao crescimento da raiz, crescimento da
planta, nimero de vagem e presenca de nodulos na raiz, visto que todos os tratamentos

apresentaram valores superiores ao testemunho.

Além disso, dentre os tratamentos, o T2 e T3, foram mais eficientes, respectivamente,
em relacdo aos fatores biométricos analisados e a analise bromatoldgica. Sugerindo que a
variacdo de po de ostra deve ser escolhida entre as definidas por este tratamento, visto que o
substrato de solo + p6 de coco + pd de concha se mostra eficiente para melhoria da condigdo
do solo e que a melhor formulagédo para o substrato em questdo se da com o pd de coco em

torno de 20-25% e em torno de 50 g para 0 p6 de concha.

Podemos afirmar que o objetivo principal desta pesquisa foi alcancado, visto que o
substrato de solo + p6 de coco + pd de concha se mostra eficiente para melhoria da condigdo
do solo e que a melhor formulacdo para o substrato em questdo se da com o p6 de coco em

torno de 20-25% e em torno de 50 g para o pd de concha.
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Desta forma o uso desse substrato agregado resultara na diminuicdo do impacto
socioambiental gerado pelo descarte irregular, podendo gerar o aproveitamento destes residuos
agroindustrial e resultantes da pesca tradicional de forma sustentavel, dentro dos parametros da

economia circular.

Em concluséo, esta dissertacdo evidenciou a viabilidade e a eficiéncia do substrato
composto por solo, p6 de coco e po de ostra ha producdo de mudas de Feijdo Caupi, destacando
ndo apenas a capacidade de germinacdo das sementes em condicdes adversas, mas também os
significativos ganhos em crescimento radicular e vegetativo. Os resultados obtidos, que indicam
que as formulagdes T2 e T3 foram as mais eficazes, proporcionam um novo caminho para a
utilizacdo sustentavel de residuos, alinhando-se com os principios da economia circular reversa.
Essa pesquisa ressalta a importancia de integrar praticas inovadoras e sustentaveis na
agroindustria, permitindo ndo apenas o aproveitamento de materiais negligenciados, mas
também contribuindo para a melhoria da qualidade do solo, qualidade ambiental e viabilidade
econdmica. Portanto, é fundamental que continuemos a explorar essas alternativas,
promovendo praticas mais sustentaveis que beneficie tanto o meio ambiente quanto as

comunidades tradicionais associadas a estes residuos.
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Boletim 47372024 Remetentel

Kemecoa 273 I/K JUAO CARLDS/JOSIMAR GURGEL
A=00tra(s)1007/1010  IPA SEDE

Entrada  03/03/2024 RECIFE-PE

Saida 23/00/2024
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Procedimentos na Estufa do IPA — Dados (Avaliar a Eficiéncia do P6 de Ostra e a Fibra do P6 de Coco)

BLOCO |

Inicio do Plantio

29.04.24

Datas

06.05.24
06.05.24
14.05.24
14.05.24
27.05.24
10.06.24
25.06.24
08.07.24
08.07.24
08.07.24
31.07.24
31.07.24
06.08.24
20.08.24
10.09.24
10.09.24

Bloco |

Germinagao
Melhor das 3 em Altura em cm
Altura - cm
Raiz - cm
Altura - cm
Altura - cm
Altura - cm
Altura - cm
Vagem (Producgao)
Quebra do comprimento (Q)
Folha Verde Peso em gramas
Folha Seca Peso em gramas
Raiz comprimento em cm
NAO / TEM - Nédulos
Raiz Verde Peso em gramas
Raiz Seca Peso em gramas

P1T2

18
29

43

140
140
140

103
16
34

w

P2T2

3
18
28
14
40

163
250
200

66
10
32

o

P1T4 P2T4 P1T1 P2T1 P1T3 P2T3

3
14
25

9
34

120
103

2
15
33

8
54

150
136
120

2
14
25

6
34
90

118
120

70
13
30

2
9
15
5
27
29
48
105

31

39

3
17
35
15
47

150
195
190

1

62
14
35

3
18
33

9
51

154
160
155

2

79
21
29

Tempo em

Dias

7 dias
7 dias
15 dias
15 dias
28 dias
42 dias
57 dias
70 dias
70 dias
70 dias
93 dias
93 dias
99 dias
113 dias
134 dias
134 dias



Inicio do Plantio

29.04.24

Datas Bloco | P3T2 PAT2 P3T4 P4T4 P3T1 P4T1 P3T3 P4T3 Te";?:sem
06.05.24 Germinagao 3 3 3 3 1 1 3 3 7 dias
06.05.24 Melhor das 3 em Altura em cm 15 18 18 16 8 9 18 13 7 dias
14.05.24 Altura - cm 30 29 32 27 17 18 31 30 15 dias
14.05.24 Raiz - cm 7 9 7 10 15 9 15 dias
27.05.24 Altura - cm 44 34 38 40 27 23 42 34 28 dias
10.06.24 Altura - cm 140 160 140 160 50 33 190 100 42 dias
25.06.24 Altura - cm 153 190 239 220 200 115 153 150 57 dias
08.07.24 Altura - cm 140 155 215 316 250 145 190 146 70 dias
08.07.24 Vagem (Producgao) 2 2 2 2 1 0 2 3 70 dias
08.07.24 Quebra do comprimento (Q) Q Q Q Q Q 70 dias
31.07.24 Folha Verde Peso em gramas 60 61 72 122 51 59 74 95 93 dias
31.07.24 Folha Seca Peso em gramas 12 32 11 22 15 14 31 32 93 dias
06.08.24 Raiz comprimento em cm 55 31 30 49 52 39 49 45 99 dias
20.08.24 NAO / TEM - Nédulos T T T N N N N N 113 dias
10.09.24 Raiz Verde Peso em gramas 0 4 0 5 0 0 4 4 134 dias
10.09.24 Raiz Seca Peso em gramas 0 0 0 0 0 0 0 0 134 dias



BLOCO Il

Inicio do Plantio

29.04.24

Datas

06.05.24
06.05.24
14.05.24
14.05.24
27.05.24
10.06.24
25.06.24
08.07.24
08.07.24
08.07.24
31.07.24
31.07.24
06.08.24
20.08.24
10.09.24
10.09.24

Bloco Il

Germinagao
Melhor das 3 em Altura em cm
Altura -cm
Raiz - cm
Altura -cm
Altura -cm
Altura - cm
Altura -cm
Vagem (Producdo)
Quebra do comprimento (Q)
Folha Verde Peso em gramas
Folha Seca Peso em gramas
Raiz comprimento em cm
NAO / TEM - N6dulos
Raiz Verde Peso em gramas
Raiz Seca Peso em gramas

P1T4

3
17
25

5
33
95
77
75

0

Q
54
17
38

T

3

0

P2T4

3
18
34
10
51

130
153
112

101
14
39

IS

P1T2 P2T2
3 3
14 14
25 26
7 17
42 34
142 85
162 154
141 162
4 1
Q Q
89 114
25 17
36 35
T T
3 0
0 o0

P1T3 P2T3 P1T1 P2T1

3
18
34

8
40

115
150
125

3
18
33

43

122
178
160

73
17
72

3
11
23

7
32
40
46
55

2

40

13

40
T

IS

3
13
21

5
26
35

250
240

41

32

w -

Tempo em
Dias

7 dias
7 dias
15 dias
15 dias
28 dias
42 dias
57 dias
70 dias
70 dias
70 dias
93 dias
93 dias
99 dias
113 dias
134 dias
134 dias



Inicio do Plantio
29.04.24

Datas

06.05.24
06.05.24
14.05.24
14.05.24
27.05.24
10.06.24
25.06.24
08.07.24
08.07.24
08.07.24
31.07.24
31.07.24
06.08.24
20.08.24
10.09.24
10.09.24

Bloco Il

Germinagao
Melhor das 3 em Altura em cm
Altura - cm
Raiz - cm
Altura - cm
Altura - cm
Altura - cm
Altura - cm
Vagem (Producgao)
Quebra do comprimento (Q)
Folha Verde Peso em gramas
Folha Seca Peso em gramas
Raiz comprimento em cm
NAO / TEM - Nédulos
Raiz Verde Peso em gramas
Raiz Seca Peso em gramas

P3T4

17
30

39
170
290
380

99
16
38

o

P4T4

3
14
31

6
40

160
180
145

99
24
53

I

P3T2

3
16
31

9
44
142
118
135

125

49

PAT2 P3T3 P4T3 P3T1 P4T1

2
13
23

6
30
115
180

3
17
38
13
55

175
280
230

79
21
33

2
16
26
10
40
105
112
135

117
19
38

2
8
16
6
24
41
130
120

45
12
41

3
9
18
7
24
52
145
240

33
15
59

(21

Tempo em
Dias
7 dias
7 dias
15 dias
15 dias
28 dias
42 dias
57 dias
70 dias
70 dias
70 dias
93 dias
93 dias
99 dias
113 dias
134 dias
134 dias



BLOCO Il

Inicio do Plantio

29.04.24
Datas Bloco Ill P1T1 P2T1 P1T3 P2T3 P1T2 P2T2 P1T4 P2T4 Te"l')'?:sem

06.05.24 Germinagao 3 3 3 3 3 3 3 3 7 dias
06.05.24 Melhor das 3 em Altura em cm 15 16 17 13 13 16 13 15 7 dias
14.05.24 Altura - cm 26 26 25 27 26 30 29 26 15 dias
14.05.24 Raiz - cm 10 10 8 6 10 8 5,5 7 15 dias
27.05.24 Altura - cm 30 38 32 37 39 49 42 39 28 dias
10.06.24 Altura -cm 62 110 125 45 146 180 152 130 42 dias
25.06.24 Altura - cm 80 114 185 130 320 290 160 130 57 dias
08.07.24 Altura -cm 145 225 195 152 390 350 160 240 70 dias
08.07.24 Vagem (Producdo) 0 0 1 1 1 3 4 2 70 dias
08.07.24 Quebra do comprimento (Q) 70 dias
31.07.24 Folha Verde Peso em gramas 61 90 90 70 139 119 83 61 93 dias
31.07.24 Folha Seca Peso em gramas 7 13 17 14 35 24 23 12 93 dias
06.08.24 Raiz comprimento em cm 29 29 31 22 30 43 29 32 99 dias
20.08.24 NAO / TEM - Nédulos N N T N T T T T 113 dias
10.09.24 Raiz Verde Peso em gramas 0 0 0 0 6 5 5 5 134 dias

10.09.24 Raiz Seca Peso em gramas 0 0 0 0 0 0 0 0 134 dias



Inicio do Plantio

29.04.24

Datas

06.05.24
06.05.24
14.05.24
14.05.24
27.05.24
10.06.24
25.06.24
08.07.24
08.07.24
08.07.24
31.07.24
31.07.24
06.08.24
20.08.24
10.09.24
10.09.24

Bloco lll

Germinagao
Melhor das 3 em Altura em cm
Altura - cm
Raiz - cm
Altura - cm
Altura -cm
Altura -cm
Altura - cm
Vagem (Producgao)
Quebra do comprimento (Q)
Folha Verde Peso em gramas
Folha Seca Peso em gramas
Raiz comprimento em cm
NAO / TEM - Nédulos
Raiz Verde Peso em gramas
Raiz Seca Peso em gramas

T 1-100% Solo de Origem de Floresta/PE

T2 - 75% Solo (9 Potes) + 25% P¢ de coco (3 Potes) + 2,14% P¢ de Ostra (50 gramas)

P3T1

18
33
12
53
162
150
130

60
31
46

(2]

P4AT1

2
14
26

6
33

125
130
130

61
15
25

I

T3 - 80% Solo (9,6 Potes) + 20% Pé de coco (2,4 Potes) + 3,34% P4 de Ostra (75 gramas)

T4 - 85% Solo (10,2 Potes) + 15% P6 de coco (1,8 potes) + 4,33% P6 de Ostra (100 gramas)

Peso dos Materiais em Potes de 5,5 litros
Solo (Solo de Floresta/PE, 2,400 Kg (Pote)

P4 de coco, 0,970 Kg (Pote)
Pé de Ostra, 1,800 Kg (Pote)

3
18
35

7
50

154
154
165

86
18
26

o

3
15
30

7
45

152
220
230

77
19
85

I

3
10
24

7
35
76

120
120

52
35
32

o

3
17
30

7
41

120
180
170

97
21
32

(%,

3
18
27

6
37

136
164
145

98
24
49

(Sa I |

P3T3 P4T3 P3T2 P4T2 P3T4 PAT4

1
12
25

36
139
134
185

112
31
59

(0]

Tempo em
Dias
7 dias
7 dias
15 dias
15 dias
28 dias
42 dias
57 dias
70 dias
70 dias
70 dias
93 dias
93 dias
99 dias
113 dias
134 dias
134 dias



IPA - RESULTADOS DE ANALISE DAS PLANTAS - FEIJAO CAUPI

&

INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO - IPA

Vinculado 4 Secretara de Desenvolvimento Agranio

LABORATORIO DE AMALISE DE PLANTA, RACAO E AGUA - LAPRA
BOLETIM DE AMALISE DE PLANTA

INTERESSADD Josimar Gurgel
PROCEDEHCLA IPA - Sede, Recife - FE
MUNICIPE> Recifa QUANTIDADE DE AMOSTRA 40 MATERIAL Folhas de feijao
REMESSA 023 DATA DE ENTRADA o1 /OBZ024 DATA DE salDA 123082024
M3 MM NT FT FDA FDN EMN
1§ REFERENCIA Mai | Promiea | o FEem ) Femm | i FT EE K F
- - xirein

AMOSTRA BLOCD -1 Ui_:r Minarai 1:11 'I:- Jmh:: H-_:m rﬂrng:.{u Fh_:“ E"I;'" h:-_._ ,“:n
181 PiT1 E5,73 BT 2,74 17,09 30,26 61,02 43,50 27,23 1,54 0,358 0,363
182 PiTZ 80,72 11,20 2,93 18,31 2347 a3,13 4357 2237 Z,09 O4%3 0,315
183 PAT3 03,83 10,34 277 17,28 29,70 53,63 43,71 25,73 1,94 308 0,347
184 PiTH 81,01 10,64 2,96 18,31 42,30 57,50 30,71 3507 2,07 O408 0,459
185 PIT1 a0, 01 10,60 2,21 13,76 28,67 56,09 4329 2351 1,34 0370 0,313
188 PT2 91,42 10,08 3,03 18,96 31,53 56,19 a40,45 25,38 2,42 0,714 0,492
187 PIT3 80,31 12,25 2,98 1B.52 33,13 55,47 33,36 ILET 2,05 0,536 402
188 P2TY 90,37 9,93 2,87 17,93 37,57 54,60 35,31 33z2 Z,00 0,323 0,402
168 P3T1 op,o% 5,99 270 15,88 27,11 51,03 3128 2440 1,99 o528 0,332
170 P3T2 ap,33 11,08 2,37 21,09 37,88 58,12 3142 3409 2,36 et ] 0,392
71 P3IT3 op, 74 9,96 242 13,23 28,23 50,39 4992 2341 1,43 0378 0,271
172 P3T4 ap,80 12,73 2,82 17,64 32,28 52,01 3538 29,09 1,97 0,420 0,313
173 P4T1 ap,a9 9,04 2,87 18,11 33,23 71,73 309 3173 z,03 0341 0,291
174 P4TZ 91,33 12,95 3,48 21,73 31,43 58,08 3436 2529 2,44 077 0,914
175 P4TE ap,0E 10,50 2,94 18,38 37,31 50,33 33,37 29,08 2,06 oazg | o323
178 PAT4 83,87 11,08 2,46 15,40 24,64 FFEE] azs2 FrET] 1,72 B353 0,450

De acardo com ALD A L. Ofcial Methoos of Analysis. Associaton of Cincial Agrciural Ghemists. 18, ed. (2007
materia seca e se aplicam tio somente a amostra trazida pele interessadao.

Fabio Cesar T. de Santana

AMNATISTA

| Obs.- Os resultados saoc expressos em

Av. Gal.San Martr, 1371 = Bongl = 50761-000 = RECHE = PE = CP. 1022 = CHNPJ 10,912 2530001-3T
Talemre: (181) 3184-7200 = Sie www Ipa.br




makeria seca e se aplicam t3s somente a amosira razida pelo interessado.

Fabio Cesar T. ds Santana
ANATISTA

AV. Gal San Mart, 1371 = Bangl = 50761000 = RECE = PE = C.F. 1022 = CHPJ 10,912 793/0001-37
Telefane: (081] 3184-7200 = SHe- www.lpa.br

|FH INSTITUTO AGRONOMICO DE PERNAMBUCO - IPA

o . Minculado & Secretaria de Desenvohdmento Agrario

QQ s LABORATORIO DE AMALISE DE PLANTA, RACAC E AGUA - LAPRA

e | BOLETIM DE ANALISE DE PLANTA
IHTERESSADD Jaosimar Gurgel
PROCEDENCIA IP& Sede, Recife - PE

MUHNICIPIO Fecife GUANTIDADE DE AMOSTRA 48 MATERLAL Folhas de feijao

REMESSA 023 DATA DE ENTRADA 01/0E2024 DATA DE SAlDA 13/00/2024
Ne REFERENCIA v—— | Mwm | owT | ET | EDA o ehH FT EE K P

AMOSTRA BLOCO -l (roseey | M Total Taw | SR (B | havegansda Fitn Totma il S A

* = = = - = = 3 ey " 3
177 PiT1 50,19 B.73 1,27 T.26 33,10 54,46 43,50 23,82 =) o322 0,257
17E PiTZ 591,13 13,63 3,12 13,591 30,29 25,50 43,37 23,60 2,19 0,524 3,341
7@ PIiT3 50,57 B.27 3,69 23,07 31,98 33,91 43,71 24,54 2,38 0,512 r3iz
1ED PiT4 51,47 11 40 2,91 2197 3231 52,86 ao, 71 23,20 245 o313 o,aszy
1B1 P2T1 54,79 B.63 3,39 22,47 31,29 53,53 43,29 24,41 232 0,230 0,224
182 Fars 53,75 15,02 3,26 20,33 23,10 =2,63 ap,as z7,3a3 22s 0,532 0,31z
163 PIT3 91,33 11,10 z.74 17,10 34,40 29,83 31,35 26,83 191 0511 0,233
164 PIT4 50,73 10,50 2,73 17,28 20,78 3,32 15,31 23,02 193 0,514 031e
165 P3T1 91,77 9,51 2,72 15,98 21,56 45,11 11,25 15,82 150 0,316 0,221
1BE P3TZ 23,57 B.53 3,04 15,98 21,82 47,27 31,42 17,02 243 0,395 0,323
1B7 P3T3 54,40 10,88 2,38 14,590 25,88 30,13 449,32 20,57 1,57 0,504 0,243
1BE P3T4 52,23 10,22 2,33 14 54 20,20 =582 13,3z 23,72 153 0,206 o238
168 PATL 51,31 541 3,30 20,65 35,56 7,61 39,03 28,31 231 0,933 0,320
1080 PaATZ 50,42 12,05 2,91 1% 57 32,73 50,64 33,35 23,33 175 0470 0,3se
181 PaTI 54,40 11,20 2.62 15,40 34,50 32,86 39,37 26,591 1,54 0,362 0,253
102 PaAT4 52,33 11,43 z74 17,089 27,03 3,32 39,52 21,10 191 o.322 0,257
Je acarda com A AL, Uiicial Methods of Analysis. Associabion of Gicial AgRoutial Ghemists. 18, ed. [2007). Dbs: 05 resultados Sa0 eXpressos em



matéria seca e se aplicam tio somente 3 amosira trazida pelo interessado.

Fabia Cesar T. de Samtana
AMNATISTA

Av. Gal San Mariin, 1271 = Bongl = 50761-000 = Reclle = PE = C.P. 1022 = CHNPJ 10.912.2030001-37

Telesane: (081) 3184-7200 = SHe: www.Ipa.br

|PH INSTITUTO A:GRUNDMICD DE PERHAMBUEI? -IPA

o . Minculade &8 Secretaria de Desemvolvimento Agraric

q*t é?-‘ LABORATORIO DE AMALISE DE PLAMNTA, RACAC E AGUA - LAPRA

Lo | ot BOLETIM DE ANALISE DE PLANTA
IHTERESSADD Josimar Gurgel
PROCEDENCIA IPA Sede, Recife - PE
MUNICIFID Recife GUANTIDADE DE AMOSTRA 49 MATERIAL Folhas de fejjio
REMESSA 0zZ23 DATA DE ENTRADA 01ME2024 DATA DE SalDA 12092029
M5 FDA FDM

N® REFEREMNCIA i .,’ﬂ!,'_ ,..,.,”,.:T - p.f.T.:. Fira Firs E,E.TL FT EE K ]

AMOSTRA BLOCO - 11 ey | Tootai Touai Duppmmin | Oatwswsts | nann Fiorm Totsl | EstainEwme | foboms | Fao

- = = = Py Py = - ) ry
183 PIiT1 593,72 10,84 2,259 14,31 23,47 54,45 34,32 1z,20 1,60 0,320 0,257
164 PiTZ 51,79 9,61 z.33 14,67 19,40 53,30 38,95 1%,13 1,63 0,433 0,229
185 PIT3 54,73 E,33 294 12,18 32,07 55,54 40,75 30,47 2,04 0B84 r,344
186 PI1T4 52,02 10,43 z.42 15,12 23,49 EZ,B5 m2,88 15, B8 1,68 0,893 0,a12
1@7 PIT1 594,53 E,E6 3,90 24,40 35,76 EEE] 33,34 25,67 2,73 0,371 3,221
188 PITZ 53,62 11,37 2,49 1%, 54 27,20 52,63 45,53 21,22 1,74 0,368 0,212
188 PIT3 53,11 B.E6 3,23 20,40 24,54 59,59 43,77 19,23 2,23 0,502 0,3z
200 PIT4 593,19 7,33 1,79 11,71 33,31 53,32 94,21 23,88 1,26 0,479 0,221
201 P3T1 53,50 745 z.11 13,20 21,42 46,14 [TRL) 15,71 1,43 0,342 303
202 P3T2 52,15 13,57 2,73 17,17 33,43 47,27 43,325 25,08 1,52 0,584 303
203 P3T3 op,59 10,36 251 1% BB 3171 50,23 47,43 34,72 1,73 0,373 0,334
204 P3T4 593,49 7,60 231 15,71 23,81 58,52 54,80 20,13 1,76 0,550 0,233
205 paTA 92,33 9,55 274 17,11 21,49 57,64 45,35 24,93 1,92 0,836 0,255
206 pAT2 593,55 10,13 2,19 13,69 31,12 50,63 50,32 24,28 1,93 0,653 0,237
207 PaT3 91,38 £,53 277 17,23 32,10 52,85 45,75 3,04 1,54 0,847 0,235
208 PATY 50,12 E,E3 zA41 1%,04 32,43 53,32 49,12 23,31 1,63 0,354 0,157
208 _ Fa de caco o,91 B.DS [ 5,75 45,52 63,15 35,45 39,14 10,61 0,175 | 0,300
De acordo com AOA C Ofcial Methods of Analysis. Association of Offeiall Agricuthual Chemisis. 18, ed. (2007). Obs: Os resultados sas expressos em



ANALISE DE FERTILIDADE DE SOLO FAZENDA BARRADO JUA, FLORESTA/PE
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ANALISE DO PO DE OSTRA CULTIVADA

UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL
DE PERMAMBUCO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMETO DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL DE SOLOS
Dois Irmdos — Recife — PE. CEP. 52171-900. Tel. (81) 3320.6235

Nome: Jodo Catlos
Descrigiio da amostra: P6 de ostra (informacio do cliente)

Recife, 11 de novembro de 2024.

RESULTADOS DE ANALISES

K Ca Ccd Co Cr Cu Fe Mg Mn Ni p Pb Sr Zn
Amostras El
mg kg
P& de ostra <LD 754,00  320450,00 <LD <LD <LD 2,55 1100,50 13645,00 73,35 <LD 548,50 <LD 924 15,60

LD = Limite de detecgiio; LD As=0.06 mg kg'; LD Cd =0.06 mg kg'; LD Co =038 mg kg ; LD Cr=5.04 mg kg, IDN1=132 mgkg: LD Pb=3,16 mg kg'!

P

Prof. Dr. Clistenes Williams Aralijo do Nascimento
Responsavel pelo laboratério






